
初中數學教室的轉型：
如何培養學生人工智能素養



學校簡介

• 辦學理念
• 基督教全人教育理念

• 教學特色
• 以中文為主要教學語言

• 學校背景
• 屯門區中學

學校背景



作為數學科教師，
為甚麼要關注人工智能素養？

人工智能素養是甚麼？

如何促進學生人工智能素養，
以最大化提升他們學習？

核心問題



Visual Capitalist

「認識這個時代，帶領這個時代。」
- 錢穆」



Visual Capitalist

全球環境變革AI 時代的變革



AI 時代的變革



Visual Capitalist

AI 時代的變革



人工智能
使用習慣



人工智能
使用習慣



Visual Capitalist

「AI 不會取代人的工作，

   但卻會被懂得用AI 的人取代。」」



數學科於
AI 時代的 
重要性



應對教育新趨勢

促進數學科興趣

培養人工智能素養重要性

培養自主學習力

適應未來職場需求

學會數據解讀
提升職場競爭力

提升學生能動性
增加內在學習動機

教育系統與時俱進
裝備應對 AI 時代能力

「見」到數學用途
直觀理解抽象概念



自主學習
五支柱

Learning Motivation

Learning 
Attitude

Learning 
Strategy

High order 
thinking

Metacognition

學習動機

學習態度

學習策略高階思維

元認知

Zimmerman, B.J. (2000). “Attaining self-regulation: A social cognitive perspective”



Visual Capitalist

「AI 素養是指個人理解、應用及

評估人工智能技術的能力，以適應

AI驅動的社會需求。」

- UNESCO聯合國教科文組織」



UNESCO, AI Competency Framework for students

參考藍本



人工智能素養框架

知
• 掌握 AI 運作原理。

• 理解 AI技術基礎。

用
• 學習 AI 使用工具。

• 掌握與 AI 互動技巧。

評
• 評估 AI 輸出質量 。

• 分析 AI 生成內容。

德
• 理解 AI 在倫理社會和
法律層面的影響。



人工智能
用途四層次

基礎功能的運用

• 查找答案
• 改正答案
• 修訂答案

問題思考深化

解決問題的方法 成果產出與評估

《香港人工智能教讓學生成為學習的主角 – 自主學習四學架構的理論創新與學校應用》

• 提出問題
• 界定問題
• 探討問題

• 搜尋方法
• 比較方法
• 驗證方法

• 製作成果
• 查核成果
• 評估成果



人工智能時代
五大學習
超能力

(QUEST)

Question

Unpack

Evaluate

Synthesize

Transform

學會問「好問題」
將問題分成小問題
令事情更清楚

檢查 AI 答案正確性
比較 AI 跟自己做法
優化自己想法

搞清楚在說甚麼
檢查內容是否幫到忙

 確保你和 AI 同步

將 AI 資訊融合想法
變成新點子

把想法變成真實
過程經過試驗及改進



SAMR 模型

Substitution 技術直接取代傳統工具
但學習任務保持不變

Augmentation 技術替代傳統工具
並提升技能

Modification 技術改變學習任務的本質
促進更深入的參與

Redefinition 技術創造傳統無法實現
的新學習體驗



畢氏定理代數分式 面積與體積

相似量度中誤差 續統計圖表

• AI 錯題簿

• 尺來尺往 • 生活中的直方圖

• 虛擬博物館

• 歌曲創作

• 廁紙厚度解難題

AI 素養育成企劃

三角比
• 遊戲設計



AI 素養育成企劃

- 尺來尺往：花園周界量度 -

量度中誤差

Tape Measure
HeyGen

探究式學習
專題研習



尺來尺往：花園周界量度

量度工具：

1. 50 m 軟尺
2. 3 m 軟尺
3. iPad (Tape Measure)
4. 步距



尺來尺往
花園周界
量度



尺來尺往
花園周界
量度



尺來尺往：花園周界量度

思考AI 限制

搜尋方法/比較方法/驗證方法



尺來尺往
花園周界
量度



Poe

提出問題/探討問題



AI 素養育成企劃

- AI 改錯簿 -

代數分式

Photomath

反思性學習



AI 錯題簿
學生回答問題

AI 提供答案

學生反思答題

學生反思 AI 答案

預習、練習 反思、調整、自評

第一階段 第二階段



手機相機掃描數學題目

Photomath

AI 錯題簿

顯示答案並提供詳細步驟



AI 錯題簿

• 大綱
• 培養能力
• 困難

學生答案 Photomath 個人反思 反思AI 答案



AI 錯題簿

查找、改正答案 自我反思 提出問題

Student Footnote:
My answer missed key steps. AI’s steps are correct and worth learning.”

《香港人工智能教讓學生成為學習的主角 – 自主學習四學架構的理論創新與學校應用》

查找答案/ 改正答案/ 修正答案



AI 錯題簿

查找、改正答案 自我反思 提出問題

Student Footnote:
“Why does AI factor a4 – 16b4 twice? Can skip?”

《香港人工智能教讓學生成為學習的主角 – 自主學習四學架構的理論創新與學校應用》

查找答案/ 改正答案/ 修正答案



AI 錯題簿

Question

• Why does AI do this first? Can I 
do …… first instead?

• Why does AI say this? What 
happen if I skip this step?

• Why does AI …… I don’t know 
how to start.

• Why does AI calculate in this 
way? What did I miss?

Unpack

Evaluate

Synthesize

Transform

• I understand doing in this way, it 
makes the answer simpler.

• I understand that AI does it 
to ……

• AI’s steps are correct; I need to 
check my mistakes.

• I don’t know how to …… AI’s 
steps are correct.

• My answer missed a step; AI is 
correct because it ……

• My answer matches AI’s answer.
• AI’s answer is simpler and 

correct, but my answer is ……

• I will try a new method, such 
as.……

• I will modify the question, 
recalculate using AI’s method, 
and see if AI’s method is 
effective.



AI 素養育成企劃

- 生活中的直方圖 -

續統計圖形

Poe

專題研習



生活中的
直方圖



生活中的
直方圖



生活中的
直方圖



生活中的
直方圖

投訴信

《香港人工智能教讓學生成為學習的主角 – 自主學習四學架構的理論創新與學校應用》

查找答案/ 改正答案/ 修正答案



AI 素養育成企劃

- 廁紙厚度解難題 -

面積與體積 II

Poe

探究式學習



廁紙厚度解難題



廁紙厚度解難題





廁紙厚度
解難題

Estimate the thickness of a sheet of tissue paper.



廁紙厚度
解難題

Ask AI about how to measure the thickness of a sheet 
of tissue paper using mathematical method.

《香港人工智能教讓學生成為學習的主角 – 自主學習四學架構的理論創新與學校應用》

搜尋方法/比較方法/驗證方法



廁紙厚度
解難題

Is the AI-suggested method feasible? Why?

Yes. The AI-suggested method is feasible, because the 
tools needed in the calculation process are all available 
to students. Moreover, stacking multiple sheets and 
measuring the total thickness then dividing by the 
number of sheets can effectively reduce the error of 
measuring a single thin sheet, making the result 
relatively accurate.

Yes. The cumulative method amplifies the tiny 
thickness, making it measurable with common tools. 
The operation is simple,  and the cost is low. Though 
there may be small errors from uneven stacking, it is a 
practical basic method.

《香港人工智能教讓學生成為學習的主角 – 自主學習四學架構的理論創新與學校應用》

搜尋方法/比較方法/驗證方法



廁紙厚度
解難題

Design a more precise measurement method by 
combining AI suggestions and manual method.

《香港人工智能教讓學生成為學習的主角 – 自主學習四學架構的理論創新與學校應用》

搜尋方法/比較方法/驗證方法



廁紙厚度
解難題

List out error(s) you may encounter during your 
measurement.

The ruler is not accurate enough. There are 0.05 cm 
maximum absolute error. Also, the thickness of tissue 
paper are different. It cannot be measured that 
accurate.

Tissue paper has different adhersion to each other so 
there will be errors when measuring the radius and 
diameter.

Instrumental error, human error. For example, when 
measuring 0.05 cm using a ruler with a minimum scale 
of 0.1 cm, estimation may introduce uncertainty.

驗證方法

《香港人工智能教讓學生成為學習的主角 – 自主學習四學架構的理論創新與學校應用》



AI 素養育成企劃

- 虛擬畢達哥拉斯博物館 -

畢氏定理

Canva AI
HelloHistory.ai

專題研習



虛擬畢達哥拉斯博物館



虛擬畢達哥拉斯博物館



虛擬畢達哥拉斯博物館

Hello History



虛擬畢達哥拉斯博物館



虛擬畢達哥拉斯博物館

S

Specific
問題清晰

H A P E E

Helpful
主題一致

Accessible
簡單易懂

Practical
目標為本

Engaging
引人入勝

Editable
調整改善



虛擬畢達哥
拉斯博物館

Specific 問題清晰

• 專注於一個明確主題，確保得到針對性的回答。

Helpful 主題一致

Practical 目標為本

Engaging 引人入勝

Editable 調整改善

• 回答與主題相關。

• 可以直接用於專題研習中。

• 能激發好奇心，並對專題研習提供創意角度。

• 可以輕鬆修改提示，確保提示具適應性。

Accessible 簡單易懂

• 清晰明確且簡單語言回答。



虛擬畢達哥
拉斯博物館

Write Your Own Question: Ask another question about 
his early life. Use SHAPEE.

Specific 問題清晰

Helpful 主題一致

Engaging 引人入勝

Accessible 簡單易懂

Practical 目標為本 Editable 調整改善



虛擬畢達哥拉斯博物館

Magic School



The length of one side of 

the field is 40 m, while the 

length of the other side is 

30 m. A farmer wants to 

construct a diagonal 

fence from one corner of 

the field to the opposite 

corner. What is the length 

of the diagonal fence?

虛擬畢達哥拉斯博物館



虛擬畢達哥拉斯博物館



AI 素養育成企劃

- AI 歌曲創作 -

相似

Suno

創意學習法



AI 創作歌曲

Suno



AI 創作歌曲

https://suno.com/s/xMW4yKQVei1nEX0c



AI 創作歌曲

引導學生列出歌詞期望出現關鍵詞：

Proportion Equal

Corresponding

Similiarity

Proof

A.A.A.

3 sides proportional

Ratio of 2 sides, included angle



AI 創作歌曲

Create a fun, catchy pop song on similar triangles, 
covering AAA, ratio of two side included angle 
and 3 sides proportional. Make the melody 
engaging to make math exciting and memorable.

Create a detailed and engaging prompt for suno
to generate a hip-hop song about AA for proving 
similar triangles in mathematics. Use English, 
make lyrics clear and teen-friendly a catchy 
chorus.

製作成果/查核成果/評估成果



AI 創作歌曲
製作成果/查核成果/評估成果



AI 創作歌曲
製作成果/查核成果/評估成果



AI 素養育成企劃

- AI 遊戲製作 -

三角學

Poe

創意學習法



點選「建立」鍵

Poe

AI 遊戲製作

點選「Canvas 應用程式」鍵



製作成果/ 評估成果



How does using AI toll help you learn math? What are their limitations?

學習反思

AI tools revolutionize math learning by transforming 
abstract concepts into catch song and interactive 
dialogues. Its approach enhances memorization of 
theorem, while at the same time provides instant 
explanation.

Using AI tool provides interactive learning and 
personalized support, making math engaging and 
flexible. However, these tools many lack depth in 
understanding complex concepts and might struggle 
with nuanced problems.

AI-generated songs transform relevant formulas into 
catchy songs, making them easier to memorize. But AI 
can confuse rhyme in the right places. And AI struggles 
to explain more deeply, for example, why other formulas 
don’t work for equilateral triangles.

When using AI tools to learn math, they can turn math 
concepts into songs for better memory, and also it can 
offer problem-solving ideas. However, they can’t 
replace teachers, and their answers may be wrong and 
incomplete.



Question （提問）

問卷調查



Unpack （拆解）

問卷調查



Evaluate （評估）

問卷調查



Synthesis （綜合）

問卷調查



Transform（轉化） 

問卷調查



提升
AI 素養方法

認識

增加實際應用 
AI 的經驗

討論 AI 的影響與
倫理問題

跟 AI 領域專家
接觸及學習

認識 AI 的正確使
用方法

經驗

討論 接觸

《香港人工智能教育初中課程》



教師
角色轉化

雙重促進者
• 著重教學與心
理和社會需求

學習促進者
• 利用 AI 協助
個性化學習

跨科整合者
• 設計跨學科學
習體驗

《人工智能與自主學習的整合：教師雙重促進者角色與策略》



推動 
AI 素養困難

教師專業知識
• 實務指導不足

• 知識趕不上變化

課程整合規劃
• 缺乏統一課程
框架與資源

資源與基礎知識
• 優質本地化教學
資源不足



擁抱成長型思維
• 守護孩子好奇心與創意

• 廣度學習，成為 T 型人才

專題式學習迎 AI
• 培養動手做，做了才算的態度

• 練習把知識用出，跨越科目局限

問學才有學問
• 用探險心態面對變化

• 問得與眾不同，帶出新觀點

AI 如何
重塑教育



多謝
www.chingsir.com

chingwh@g.lck.edu.hk

2450 3618
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