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“AI + 農業” 跨學科課程設計

——機器學習如何在中小學課堂生根發芽
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AI 與農業的融合趨勢
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AI 驅動的自動化設備（如採摘機

器人）可精準識別成熟果實並進行採

摘，效率達人工數倍，有效緩解勞動

力短缺問題。AI 更能優化從種植規劃

到收穫銷售的全流程，實現智能化管

理，大幅提升整體生產效率。

AI 圖像識別技術對作物病蟲害症

狀的識別準確率超過 90%，可提前

預警；結合氣象、土壤等多維數據分

析，AI 模型能預測病蟲害發生概率，

為科學防治提供依據。

現代農場通過傳感器實時監測土

壤濕度、養分等數據，經 AI 分析後

精準調控灌溉與施肥；無人機搭載

AI 系統可識別作物生長狀態，實現

精準施藥，減少資源浪費與環境污染。

病蟲害預警與防控智能監測與精準種植 農業生產效率提升

AI 在農業中的應用場景



跨學科課程設計的意義

02



打破傳統學科壁壘，推動學生融合多學科知識（如 AI 助農項目結合資訊技術

與農業科學），提升綜合解決問題的能力。

打破學科界限

以真實項目為載體，鼓勵學生嘗試新方法（如用機器學習優化土壤選擇），激

發創造力，為未來創新實踐奠基。

培養創新思維

通過動手操作（如採集土壤數據、訓練模型），推動理論知識向實踐技能轉化，

增強解決實際問題的能力。

提升實踐能力

培養綜合素養



隨著科技發展，社會對跨學科人才需

求增長，如 AI 與農業融合領域需既懂技術

又懂農業的人才。

中小學開展跨學科課程，為學生適應

社會變革、職業發展提供知識儲備。

適應社會變革

跨學科課程為學生未來職業發展拓寬道

路，如培養學生成為農業科技專家或 AI 應

用工程師。

學生掌握跨學科知識，更具競爭力，

能更好地適應未來多元化職業需求。

促進職業發展

跨學科課程推動教育改革，從傳統知

識傳授向綜合素養培養轉變，滿足時代對

教育的新要求。

教育者通過跨學科課程探索新的教學模

式，提升教學質量與效果。

推動教育改革

貼合時代需求



項目式學習的魅力

跨學科課程以真實、有趣的項目

吸引學生，如 AI 助農項目讓學生參

與解決實際問題。

學生在項目中體驗成就感，激發

學習興趣，主動探索知識。

知識價值的體現

學生在解決實際問題中感受知識

價值，如用 AI 技術提升農業產量，

認識到知識對社會的貢獻。

知識價值的體現讓學生更願意學

習，形成良性學習循環。

主動學習的培養

跨學科課程鼓勵學生主動學習，

如在 AI 助農項目中自主研究土壤知識

與機器學習算法。

學生在主動學習中培養自主學習

能力，為終身學習奠定基礎。

激發學習興趣



課程設計實例：
AI 助農種植項目 ——KNN 優選土壤種植西紅柿
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單元整體教學規劃

在現代農業生產體系中，土壤質量是決定農作物產量與品質的核心要素。

傳統農業依賴農戶經驗和有限土壤檢測的管理模式，難以精準匹配作物生長的

動態需求。隨著人工智慧技術與農業的深度融合，機器學習演算法為土壤資源

的智能化管理提供了創新路徑。本項目聚焦「AI 助農種植」真實場景，以

「KNN 演算法優選西紅柿種植土壤」為實踐載體，引導學生理解「農業優化

決策系統」的核心邏輯——通過採集土壤多維度數據（輸入層），運用 KNN 

演算法進行特徵分析與模式匹配（計算層），最終生成個性化土壤改良方案

（輸出層），實現從經驗種植到數據驅動種植的認知升級。



01

信息意識

認識到機器學習在農業種

植優化中的價值，主動運用相

關知識解決土壤優選問題。

通過項目學習，樹立科技

助農意識，關注 AI 技術在農

業領域的應用。

02

計算思維

具備問題分解、系統設

計、算法實現和迭代優化的

能力，將複雜問題轉化為可

處理的子問題。

通過設計和優化 KNN 

模型，掌握計算思維方法，

提升解決問題的能力。

03

數字化學習與創新

學會利用數字化學習工

具（如 UMU 學習平台）獲

取資源、開展項目式學習。

在項目中培養創新思維，

提出創新性解決方案，提升

數字化學習能力。

04

信息社會責任

了解算法倫理和責任，

樹立可持續發展觀念，認識

到優化種植方案對農業資源

利用和環境保護的重要性。

通過項目學習，學生培

養社會責任感，關注科技對

社會的影響。

學習目標



單元重難點

1.理解 K 最近鄰（KNN）算法的基本原理

2.有效收集、整理、和預處理農業種植相關的數據

3.設計 KNN 模型

單元重點

1.能利用 KNN 算法構建土壤優選模型，並能根據實際情況優化算法。

2.能篩選及選擇有效特徵作為模型輸入

3.能將電腦科學、農業科學等多個領域跨學科知識有效融合，設計出科學

合理的土壤優選方案。

單元難點



單元活動設計 —— 問題情境

在本區某大型西紅柿種植基地，農戶們長期面臨著土壤質量參差不齊、作

物產量不穩定以及種植成本逐年上升的問題。特別是隨著氣候變化和土壤退化的

加劇，傳統依賴經驗的種植方式已難以滿足市場對高品質、高產量西紅柿的需求。

農戶們迫切需要一種科學、高效的方法來優化土壤管理，提升西紅柿的產量和品

質，實現農業的可持續發展。

同學們，你能指出大型西紅柿種植基地目前存在的問題嗎？為了優化土壤管

理、提升產量，你能運用人工智慧技術來解決問題嗎？



單元活動設計 —— 驅動問題

1.在農業中如何應用機器學習進行輔助？

2.KNN 算法在土壤優選中的原理是什麼？

3.需要收集哪些土壤數據來訓練 KNN 模型？

4.如何提取特定土壤的關鍵特徵？

5.如何訓練 KNN 模型以進行土壤優選？

6.如何優化 KNN 模型種植方案？

7.如何利用 KNN 原理進行遷移學習？



培養學生數據收集和處理能力，引導學生將生活問題學科化，明確項目探究

規劃，初步形成用人工智慧解決農業問題的意識。

通過實際教學活動，學生掌握土壤分析方法，為後續項目實施奠定基礎。

創設真實問題情境，引導學生發現問題、設計調研方案；組織學生實地調研，

了解土壤需求情況；利用 UMU 平台進行學習總結和評價。

在教學中，通過實地調研與數字化平台應用，提升學生數據收集與處理能力。

分析土壤對西紅柿生長的影響，包括土壤基礎知識、西紅柿生長所需土壤條件、

土壤關鍵數據分析。

通過講解土壤肥力、酸鹼度等知識，讓學生了解土壤對作物生長的重要性。教學內容

教學過程

教學目標達成

典型課時設計（第 1 課 分析土壤對西紅柿生長的影響）



教学成果

學習 KNN 算法原理，掌握提取土

壤關鍵特徵數據的方法，訓練 KNN 模

型並對土壤進行分類，設計與製作KNN 

優選土壤模型。

通過講解 KNN 算法的原理與應用，

讓學生掌握機器學習的基本方法。

01 02 03

教學內容 教學過程 教學成果

展示探秘 KNN 算法、合作探究採

集土壤數據、訓練模型等教學環節，

學生在實踐中體驗機器學習過程，

形成跨學科解決問題的方案。

在教學中，通過小組合作與實踐

操作，讓學生理解 KNN 算法的應用。

學生理解 KNN 算法流程，採集和

處理土壤數據，完成 KNN 模型的訓練

和預測，為後續優化模型奠定基礎。

通過項目實踐，學生掌握機器學

習模型的構建與應用，提升解決問題

的能力。

典型課時設計（第 2 - 3 課）



學習通過參數調整和數據預處理等方法優化 KNN 模型性能，展示與評價作品，遷移拓展 KNN 模型在其他領域的應

用。通過講解參數調整與數據預處理方法，讓學生掌握模型優化技巧。

教學內容

介紹交叉驗證法確定最優 K 值、數據均衡等優化方法的教學過程，以及項目學習素養評價、遷移拓展到性別預測系

統等教學活動。在教學中，通過驗證優化方法與項目評價，提升學生模型優化能力。

教學過程

學生學會優化 KNN 模型，提高模型預測準確率，進一步理解演算法原理，培養正確運用人工智慧技術的意識。

通過自我評價與遷移拓展，學生明確自身進步與不足，拓寬知識應用領域。

教學收穫

典型課時設計（第 4 - 5 課）



實施過程

跨學科案例：KNN 優選土壤種植西紅柿

1.采訪農民伯伯

2.采集土壤樣本
4.測量土壤特徵

5.預測土壤屬性

6.完成實驗報告

3.咨詢化學老師



實施過程



Powerpoint design

4.課程實施成果與反思
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知識與技能提升

展示學生對 KNN 算法原理的理解、模型設計與優化能力的提升，如學生撰寫的

演算法分析報告、優化後的模型代碼。

學生在項目學習後，掌握機器學習模型的構建與優化方法，提升技術應用能力。

作品展示

呈現學生製作的 KNN 優選土壤系統模型、項目成果報告等，讓學生理解和

體驗如何將多學科知識融合應用於實際項目中，解決農業生產中的問題。

學生通過項目實踐，將理論知識轉化為實際成果，提升綜合應用能力。

綜合素養發展

分享學生在團隊協作、溝通表達、創新思維等方面的成長案例，如小組合作過程

中的分工協調、項目展示時的精彩表現。

學生在項目中提升綜合素養，為未來發展奠定基礎。

學生成果展示



03.01 . 02.

成功經驗

總結項目式學習、跨學科融合、數

字化工具應用等教學方法在課程實施中

的成功經驗，如激發學生學習興趣、提

高學生解決問題能力。

通過 AI 項目式學習，學生在實踐

中提升綜合能力，教學效果顯著。

存在問題

分析課程實施過程中遇到的問題，

如學生對機器學習抽象概念的理解困難、

小組合作中的協調問題、教學資源的局

限性。

在教學中，學生對抽象概念理解

困難，影響學習效果。

改進措施

針對存在的問題提出改進措施，如

優化教學內容和方法，加強對學生的指

導和培訓，豐富教學資源。

通過優化教學內容與方法，提升教

學質量，解決教學中存在的問題。

教學反思



Powerpoint design

5.未來展望與挑戰應對
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更精準的預測模型 智能化程度更高的農業設備 數據驅動的決策支持

探討智能化程度更高的農業

設備對中小學跨學科課程設計的

影響，如引入智能農業機器人，

讓學生了解前沿技術應用。智能

農業設備的應用為課程設計提供

新的方向。

數據驅動的決策支持系統將

為農業生產提供更全面的決策依

據，提升農業生產的智能化水平。

通過數據分析，為農業生產提供

精準的決策支持。

展望 AI 技術在農業領域的未

來發展趨勢，如更精準的預測模

型，為農業生產提供更科學的決

策依據。精準預測模型可提前預

測病蟲害發生，減少損失。

技術發展趨勢



思考如何進一步拓展課程內容，如引入更多的 AI 技術應用場景，為學生提供更豐富的學習體驗。引

入 AI 圖像識別技術，讓學生學習病蟲害識別與防治。

引入更多 AI 技術應用場景

開展與其他學科的深度融合項目，如結合地理學研究農業生態環境，培養學生的跨學科綜合能力。通

過跨學科項目，提升學生的綜合素養。

開展與其他學科的深度融合項目

探索國際前沿農業科技，如基因編輯技術在農業中的應用，拓寬學生的國際視野。通過國際前沿技術

的學習，提升學生的創新意識。

探索國際前沿農業科技

課程拓展方向



提出應對未來挑戰的策略，如加強教師培訓，提升教師跨學科教學能力，為課程實施提供有力

支持。通過教師培訓，提升教師的跨學科教學水平。

加強教師培訓

建立校際合作，共享優質教學資源，豐富課程內容與教學方法。校際合作可實現資源共享，提

升教學質量。

建立校際合作

鼓勵學生參與科技創新活動，培養學生的創新能力和實踐能力，為未來挑戰做好準備。通過科

技創新活動，提升學生的實踐能力。

鼓勵學生參與科技創新活動

挑戰應對策略



謝 謝 聆 聽
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