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增強學生問題解決能力
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跨學科學習促學生身心發展04

跨學科學習背景與意義

設計跨學科科學教育專案



科學教育是以傳授科學知識、培養科學思維、科學

精神和科學方法為主要內容的教育。

什麼是科學教育？
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跨學科學習背景與意義



在21世紀這個知識爆炸、資訊飛速傳播的時代，跨

學科學習（InterdisciplinaryLearning）作為一種創新的教

育模式，正逐步成為培養學生全面素養、促進身心靈健

康發展的有效途徑。跨學科學習鼓勵學生跨越傳統學科

界限，將不同領域的知識、技能和方法相融合，以解決

複雜問題，培養適應未來社會所需的綜合型人才。



為回應時代需求和培育時代新人，

教育部發佈的《義務教育課程方

案(2022年版)》中提出各門課程

原則上至少要用10%的課時設計

跨學科主題學習，這體現了新課

標鮮明的導向性——跨學科學習。



認知發展

跨學科學習能夠拓寬學生的知識視野，提高其對不同學科

知識的理解和應用能力。

情感發展

跨學科學習有助於激發學生的學習興趣和好奇心，培養其

積極探索、勇於創新的情感態度。

技能發展

跨學科學習強調學生在真實情境中解決問題，有助於培養

其溝通協作、批判性思維等關鍵技能。

身心健康發展

跨學科學習的綜合性、實踐性特點有助於減輕學生的學習

壓力，促進其身心健康全面發展。

促進學生全面發展目標





圖2香港中小學生首要培養的價值觀和態度圖1國家教育部學生發展核心素養研究協作組,2016年9月



科學課程的內容結構
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設計跨學科科學教育專案



強調科技教育與其他學科的有機結合，

注重學生綜合素質和創新能力的培養，

以解決實際問題為導向。

設計原則

旨在培養學生的科學素養、創新思維

和實踐能力，使其能夠適應未來科技

發展的需要，具備跨學科解決問題的

能力。

目標設定

跨學科主题設計原則與目標



引入創新教學方法
採用案例分析、專案實踐等教學方法，以
培養學生的實際操作能力和解決問題的能
力。
強化實踐教學環節

通過實驗、實踐等方式，讓學生親身體驗
不同學科之間的聯繫和應用，加深對跨學
科的理解。

建立多學科交叉的課程體系

在課程設計中，應注重不同學科的融合，
培養學生具備多學科知識和技能。

跨學科科學教育課程設計



開發跨学科觀鸟主題專案，編寫《童觀飛羽》

校本教材讀本，其內容能夠適用不同地區學

生能力學習。我們通過三年進行《主題專案

式學習的STEAM教育共同體研究》，試行

《童觀飛羽》教材，形成有特色的共同體模

式。

例如：科學教育校本課程



我們在通過基於主題專案引領下，形成了跨學科共同體教

研模式、“四跨四共”教學模式以及學生跨學科能力模式；

以大主题統領，細化為小主題，分層次、分目標設計課程

活動，多角度、多手段、多层次地安排教學內容，采用考察探

究、職業體驗、社会服务等多種形式，將多學科知識融合，打

造出操作性、可行性強的“主題專案式”課程。





主題專案式跨學科教研模式



以反覆運算模式帶動本共同體成員校

進行四跨四共協同實踐，開發了16個

創新案例，主題專案式新，融合多學

科，實現了強校優勢互補、弱校對口

幫扶，形成校本操作性、可行性的跨

學科“主題專案式”課程。



注重學生的主體地位和教師的主導作用，

採用探究式、合作式等多樣化的教學方法，

鼓勵學生積極參與、動手實踐。

實施過程

採用多元化的評價方式，包括過程性評價

和終結性評價相結合，注重學生的全面發

展和個性特長，同時關注學生的情感、態

度和價值觀。

評價方式

課程實施過程與評價
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增強學生問題解決能力



溝通技巧

跨學科學習要求學生掌握有效的溝通技巧，包括

傾聽、表達和回饋，以更好地與他人協作。

情感共鳴

跨學科學習促進學生與不同背景的人交流，從而

學會理解和尊重他人情感，增強情感共鳴。

團隊協作
在跨學科專案中，學生需要與他人合作完成任務，

這有助於培養團隊協作能力，增強集體榮譽感。

情感交流與團隊協作能力提升



跨學科學習引導學生從不同學科角度審視

問題，拓寬思維視野，激發創新思維。

多元視角

通過對比不同學科的理論和方法，學生學

會批判性地分析問題，提高問題解決的品

質。

批判性思維

跨學科學習鼓勵學生綜合運用所學知識，

創造性地解決問題，提升實踐能力。

創造性解決方案

創新思維和問題解決能力鍛煉

01

02

03
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跨學科學習對學生身心發展



多元視角塑造全面價值觀
跨學科學習鼓勵學生從不同學科角度審視問題，有助於形成更為全面、多元的價

值觀，提升對道德問題的認知和理解。

價值觀引導與道德認知提升

批判性思維促進道德判斷
通過跨學科學習，學生培養起批判性思維能力，能夠更為理性、客觀地對待道德

問題，做出符合道德規範的判斷。

情感體驗增強道德認同
跨學科學習注重學生的情感體驗，通過情境類比、角色扮演等方式，讓學生在實

踐中感受道德的力量，增強對道德規範的認同和遵守。



社會問題探究激發責任感
跨學科學習引導學生關注社會問題，通過探究和解決現實問

題，激發學生的社會責任感，培養其積極參與社會事務的意

識和能力。

團隊合作強化集體榮譽感

服務學習實踐社會責任

社會責任意識培養舉措

跨學科學習鼓勵學生進行團隊合作，共同完成任務，有助於

培養學生的集體榮譽感和團隊協作精神，進而增強其社會責

任意識。

通過服務學習等實踐活動，讓學生親身體驗社會責任，瞭解

社會需求和問題，培養其為社會做貢獻的意識和行動。



成長案例

2011年評為中國少年科學院“小院士”。
中學——華英學校
高中——佛山三中
大學——大連理工大學

（機械工程學院機械設計製造及其自動化）

馮嘉健，2014年畢業于同濟小學，在讀同濟小學
期間獲評小院士，每年參加青少年科技賽獲市省
國賽各級獎項，曾獲廣東青少年科技賽一等獎。
現就讀于大連理工大學機械設計及其自動化專業
大三，大二進入課題組，兩年任班級團支書，現
任學院團委辦公室副主任，兩年獲評校級優秀團
員，作為團隊成員，先後獲全國大學生最高等級
科技賽金獎、銀獎各一項，省賽金獎一項、一等
獎一項。

大學階段名列前茅，躍升機械創
新班第六，昨晚填報保研系統，
放棄了中科大、中國航太集團研
究院、復旦大學、西安交大、哈
工大、浙江大學等高校讀研或直
博的邀請，繼續在大連理工大學
深造，爭取碩博連讀



1.增進親子關係，促學生成長

我們經常舉辦了一些戶外的觀鳥觀自然的主

題活動，2019-2024年組織100場次，使家長

對生態教育的作用有更深的瞭解，增進了親

子情感。

《童觀飛羽》觀鳥觀自然的主題活動



2.重構課程觀，拓寬成長路

本課題實現了傳統教學的從“要我學”

到“我要學”的轉變，以教學資源的開

放性、創造性、生成性去給學生創造更

多的機會。通過本課題研究，《童觀飛

羽》教材內容的課程設計以主題專案式

學習為現實內容，為學生提供自然觀察

素材。



優秀傳統文化傳承實踐

文化認知提升道德境界
跨學科學習注重引導學生瞭解和認知優秀傳統文化，通過文化傳承實踐，

提升學生的文化素養和道德境界。

傳統美德教育塑造品格
結合優秀傳統文化中的傳統美德教育，跨學科學習有助於塑造學生的良

好品格，培養其具備傳統美德的道德品質。

文化實踐活動增強體驗
通過組織豐富多樣的文化實踐活動，如傳統手工藝製作、傳統節日慶祝等，讓學生

在親身體驗中感受優秀傳統文化的魅力，從而增強其傳承優秀傳統文化的自覺性和

積極性。

科學+非遺



2022年在華南師範大學申報了課題《基於花窗主題的

C-STEAM教育——佛-港-穗跨區域協同創新專案》，

經過一年課題研究後，向中國教育技術協會申報了

“十四五”規劃重大課題《粵港澳大灣區STEM教育協

同創新的理論與實踐研究》子課題研究。而本課題目

的為增強港澳人才對祖國、粵港澳大灣區的文化認同

感和歸屬感，通過佛-港-穗三地，基於粵港澳大灣區

STEM教育協同發展模式與平臺，以花窗為主題，以C-

STEAM教育為切入點開展實踐探索，協同開發的跨學

科課程對師生所產生的影響，為粵港澳三地跨學科主

題協同教學實踐探索總結評價體系。



花窗專案課題組的成立，是我校在教育

改革中的一個創新嘗試。它打破了傳統

學科的界限，将傳統文化、科學、技術、

工程、數學和艺术等多學科知識融合在

一起，旨在培養學生的創新思維和實踐

能力。

“科學+非遺”助力科學教育——以創意花窗為例



C-STEAM教育強調跨學科整合，培養學生創新實踐能力。

因此，我們通過傳統文化花窗為主題專案，通過科學、技

術、工程、藝術、數學融合教學，提高學生綜合素質，為

未來社會培養複合型人才。

1.案例背景



2.案例素養目標

根據2022版國家課程標準提出了一系列新的核心素養目標，花窗跨學
科主題學習旨在提升學生的科學素養、創新能力、動手能力及非遺文
化認知，所涉及的素養目標如下：
①情感態度素养：瞭解花窗在中國傳統文化中的地位和歷史文化意義
，培養學生對民間藝術和文化的興趣和欣賞能力。
②信息素养：掌握製作花窗所需的工具和材料，瞭解它們的特點，掌
握花窗的不同類型和繪製方法，培養學生獲取、處理並應用資訊的能
力。
③創新思維素养：理解色彩搭配的原理，選擇合適的顏料、調色方案
、3D設計、電路連接等方法來製作花窗，鼓勵學生進行創新設計和思
考。
④實踐能力素养：綜合應用所學知識，設計並製作一幅具有創意和美
感的花窗作品，培養學生實踐操作和表現能力。



3.案例資源

基於傳統花窗在佛山的建築中有著廣泛的應用，是佛山
傳統建築文化的重要標誌之一。它見證了佛山地區的歷史變
遷和文化發展，對於研究佛山的歷史、文化、建築等方面具
有重要的參考價值。
具有嶺南特色的滿洲窗在禪城區公佈的第七批區級非物

質文化遺產代表性項目名錄中，我們邀請滿洲窗傳承人作為
項目導師。佛山梁園、祖廟、清暉園作為我們“科學+非遺”
花窗主題專案的實踐活動基地，實行館校聯合，充分挖掘社
會資源。讓學生走向情境、走向生活，實現“各得其長、各
盡其長”。



第一次到梁園實地開展“四跨四共”項目式學習活動（3所學校師生）
線上線下相結合





課程活動“視覺化”
安排了研前線上指導課

第二次到梁園實地開展“四跨四共”專案式學習活動
（本地2所學校師生）



第三次到梁園實地開展項目式學習活動（與香港華人基
督教聯會真道書院師生學生）

滿洲窗主題





4.案例創新點

（1）數位記錄學生未來人才成長檔案，存入人才庫，接軌未
來學習、就業，便於向單位機構輸送人才，真正培養未來工
匠。
（2）實現校企、館校聯合培養未來人才，社會資源充分利用。
（3）課程實現校內校外聯合教學。
（4）讓學生在體驗工匠精神過程中進一步領會科學精神。



5.案例課程特色

（1）研發“科學+
非遺”課程體系，
為形成未來工程師
的學生科學思維建
模。



5.案例課程特色

（2）“科學+非遺”花窗主題的思維

香港培道小學提出了DREAMS思維，「DREAMS」-詞所指的是夢想(s)，但更
重要的是去實踐、成就夢想(S)。常中的英文字母D、R、E、A、M、S正可代表
實踐夢想(s)時的六個行動(Action)
·D-Design:設計新的東西或意念;為一個計劃作算;
·R-Research:研習、鑽研並且從前人的知識中汲取經驗
·E-Explore:格物致知，中發現新事物;
*A-Associate:三人行必有我師，以集思廣益的熊度，虛心向別人請教;
·M-Make:以合遍的物料、工具及技術去製作;
S-Share:將想法、意念透過分享向其他人展示出來



5.案例課程特色

（3）協同方式

採用同課異構、雙師（多師）教學模式。線上集體授
課、線下課堂教學相結合，每週五下午或晚上組織三
地開展線上同步課堂教學，或校外場館實地教學時長
45—60分鐘



採用雙師教學给香港伊利沙伯中學舊生會小學分校上《閃亮的花窗》



採用雙師教學給香港天虹小學師生指導《紮染剪紙花窗》花窗衍生作品——花窗掛飾



廣州華師附小開展三師教學

科學

美術

創客

跨地域教學教研



5.案例課程特色

（4）開發“科學+非遺”花窗組合式主題研學課程

組合式主題科普研學課程。地為“緯”，構建縱橫交織的“組合
式”課程體系，並充分運用資訊化技術，通過知識學習與實踐學
習有機融合，真正形成“教學評”一體化能力，在力求彌補傳統
“知識”和“實踐”學習之間的隔閡同時，將“散裝式”科普或
研學活動提升為“組合式”科普研學課程體系，探索適應新質生
產力發展大環境條件下，學生正確價值觀、必備品格和關鍵能力
綜合培養的新模式和新方法。



6.案例實效

（1）社區影響

花窗項目實施以來，不僅在學校內部
產生了積極影響，還輻射到了周邊社
區。通過舉辦科技節走進社區，在社
區進行花窗成果展覽交流等活動，學
校與社區建立了緊密的聯繫，促進了
文化的交流與傳播。



6.案例實效

（2）學生成長

未來工程師專案由全國科技活動周組委會辦公室、中國教育科學研究院和中國科學技
術交流中心聯合主辦，我們連續4年在全國“未來工程師”創意花窗比賽中屢獲佳績，
2024年8支隊伍全部獲得全國一等獎。



作品成果

未來工程師專案選擇貼近生活的工程技術專
題，培養青少年創造性解決問題的能力，激
發他們對科學技術的興趣。



自動播放介紹花窗



（3）教育協同模式

開展課題協同研究中，採用的教學模式融入STEAM教育理念的

整合性專案教學流程為所有共同體學校所認同和實踐。採取“四

跨四共”混合教學模式，有效促進教師、學生、學校協同發展，

讓每間學校通過“跨區域、跨學校、跨年級、跨學科”形成共同

體，讓每位師生通過共同體“共師、共生、共用、共發展”，形

成每位教師專業發展與每位學生學業發展的張力機制，從而促進

學校群體“優勢互補”協同發展的互動機制。



讓我們一起為科學教育做加法而努力！



感谢聆听


