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課程配對 與跨課程整合

無人機 跨學科 STEM 學習

• 教育版專訪：無人機空中任務 (星島日報, 08/05/2020)

• 全球教育創新大賞論壇 (台北, 11/12/2019)

• NXTEducator – 全球教育創新大賞 (溫世仁文教基金會, 11/12/2019)

• 不一樣教育節：學習的未來 (賽馬會, 30/11/2019)

• Global Spotlight on Employability Skills (hundrED.org, Finland, 30/09/2019)

• i-Journey Fair (EDB, 21/09/2019)

• 香港海洋公園 STEAM 教育國際會議 (22/06/2019)

• 創科@大埔2019 (17-18/02/2019)



香港海洋公園 STEAM 

教育國際會議
Ocean Park International STEAM 

Education Conference



Global Spotlight on 

Employability Skills 

(hundrED.org, Finland)



• 課程設計與跨學科整合

•無人機技術應用
• 數學應用及編程飛行

課程配對 與 跨課程整合
無人機 跨學科 STEM 學習
(分享要點)

資訊
科技

比例 三角學幾何
畢氏
定理 創意

企劃
採水
系統

實地
試驗

科學 數學 地理

迦密聖道中學



 測量

跨學科課程結構

• 接觸力和非接觸力
• 平衡力與非平衡力
• 摩擦力
• 重力
• 作用力與反作用力

• 香港河流水質監測
• 水質指數
• 大埔區周邊河流

地理

• 角與平行線
• 多邊形
• 畢氏定理
• 三角學

 環境研究

數學

無人機科技應用
及創意企劃

❖ 無人機輔助採集水質樣本系統

 工程設計

 編程飛行

資訊
科技

科學 • 無人機編程
• 短片編輯
• Micro:bit 程式
• 伺服微型電機控制



機械自走毛毛蟲

簡單機械臂 校友職涯分享(屋宇測量)

地積比率、總樓面面積計算

量度溶解性總固體值
、水硬度及硝酸鹽氮

校友職涯分享(水質監控)

自動多邊形飛行

自動向心環狀飛行

 測量

地理

數學

 環境研究

 工程設計

 編程飛行

科學

資訊
科技



地理

數學

無人機的優勢

micro:bit 編程及系統設計

水域採樣實驗及水質分析

❖ 無人機輔助採集水質樣本系統

科學

資訊
科技



校友職涯分享 (市場學)

創意企劃概念及無人機應用

企劃概念說明及匯報答辯

地理

數學

領域整合層次

第二層

界領域
(Interdisciplinary)

第一層

多領域
(Multidisciplinary)

無人機科技應用
及創意企劃

第三層

跨領域
(Transdisciplinary)

科學

資訊
科技





科學教育

接觸力和非接觸力,

平衡力和不平衡力,

重力, 作用力

和反作用力

FA = 無人機 作用於 空氣 的力

FA

FBFB = 空氣 作用於 無人機 的力

空氣
FC

FC = 地球 作用於 無人機 的力

• 如 FB = FC 懸停

• 如 FB > FC 爬升

• 如 FB < FC 下降

科學與科技



地球
(EARTH)

火星
(MARS)

土衛六
(TITAN)

共軸式旋翼
直升機
(1.8 kg)

火星：

大氣壓強 = 0.01 atm (地球的1%)

重力約為地球表面的38%！

土衛六(土星最大的一個衛星)：

大氣壓強 = 1.45 atm

重力約為地球表面的14%

八軸無人機
(450 kg)

針對「特殊環境使用」的無人機設計？科學與科技

 輕質量設計！



無人機操作

多邊形
飛行編程

需定義的變數：

n = 邊的數目
int = 內角
ext = 外角

int

ext

int = 

ext = 180 - int



設計
「向心環狀飛行路徑」

y2 d = (x𝟏− 𝒙𝟐)
𝟐 + (𝒚𝟐)

𝟐

x1-x2

(x2, y2)

(x1, y1)

x2

r
y2

q

d = ?

q

`

yaw left 1800 2

qyaw left “q”

3

1
fly forward “r”

fly right “d”
4

(x2, y2)

(x1, y1)

泊點數目 = 12

q = 360 / 12

x1 = r,  y1 = 0

x2 = r cos q

y2 = r sin q

repeat

repeatrepeat

三角學應用



設定變數：

• n = 泊點數目
• q = 360 / n

• r = radius

• d = 𝒙𝟏− 𝒙𝟐
𝟐 + 𝒚𝟐− 𝒚𝟏

𝟐

• x1 = r

• x2 = r cos q

• y1 = 0

• y2 = r sin q

設定飛行方式:

from (x1, y1) to (x2, y2)

1.前飛 “r” cm

2.拐左 1800

3.拐左 “q”

4.右飛 “d”

5.重複步驟3-5 “n” 次

簡單「向心環狀飛行路徑」編程
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設計及製作：
無人機輔助採集水質樣本系統



• 學生目標設計(一)：水降式採水系統

發泡膠球

輕鋁條

幼竹枝

micro:bit 微電腦
及伺服驅動板

採樣瓶
(10ml)

伺服微電機
(FS90R)

輕木條

發泡膠杯



• 學生目標設計(二)：吊籃式採水系統

伺服微電機
(SG90)

micro:bit 微電腦
及伺服驅動板

輕木條

採樣瓶
(10ml)

伺服微電機
(SG90)





無人機

吊索

吊籃及微電腦裝置

採水瓶1

機械臂

採水瓶2

採水瓶3

岸邊
micro:bit

遙控操作

水質分析：
 硝酸鹽氮 (NO3-N)

 全硬度 (CaCO3)

 總溶解固體 (TDS)



制訂善用無人機科技
造福社會的

企劃方案
藥物送遞

及

樣本回送
檢查
跨海大橋
及高架路軌

安全
玻璃外牆
清潔

護樹普查

及

雀鳥保育





無人機, 跨學科, 創意教育

匯報完畢 ※ 謝謝
迦密聖道中學

無人機 跨學科

課程配對 與跨課程整合

STEM 學習

LTE Online 2021
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