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流程

❖ 教學環境與校本課程開展原因

❖ 無人機的STEM元素

❖ 無人機手控飛行

❖ 無人機編程教學

❖ 校本無人機課程體驗

❖ 群飛體驗

❖ 教學心得



教學環境設置

QEF 公帑資助學校專項撥款計劃

KBSJB STEM 學園



開展校本無人機課程的原因

無人機的未來發展



開展校本無人機課程的原因

STEM元素豐富



校本無人機課程

1. 牛頓第三運動定律、無人機飛行原理

2. 簡介放飛無人機的條例及無人機的應用

3. 航拍初階體驗及無人機的連接方法

4. 認識 TELLO EDU APP 的編程積木

5. 無人機六個方向的基本移動、「前往XYZ」

6. 偏航（角度）、多邊形內角 / 外角之和

7. 進階編程學習：「重複」、「變數」積木

8. 曲線飛行（二次方程 Quadratic Equation )

9. 挑戰卡（Mission Pad ) 的應用



力學

牛頓第三運動定律(作用與反作用定律)

你看到竹蜻蜓葉片的一邊傾鈄了嗎?當逆時針方向轉動時,空

氣流動至葉片把空氣向下推,引致空氣向下流動,根據牛頓第三

定律,作用力與反作用力相等,所以此時會產生一股向上的反作

用力給予竹蜻蜓,令它向上升起。但當順時針方向轉動時,空氣

流動至葉片把空氣向上推,引致空氣向上流動,所以此時會產生

一股向下的反作用力給予竹蜻蜓,令它向下降。



無人機的飛行原理

(圖片來源：https://www.aliexpress.com/item/1Pc-Brushed-

Motor-for-DJI-TELLO-clockwise-counterclockwise-Motor-

Universal-CW-CCW-Motor-MINI-Drone-

RC/32874302704.html)



簡單維修 - 零件更換

電池
螺旋槳拆卸工具

螺旋槳
槳葉保護罩



零件更換



航拍入門

利用「TELLO」應用程式作初階航拍教學



不同的內建飛行模式提升學習趣味

航拍入門



拋飛模式



無人機

編程教學



四軸飛行任務卡

教師在進行教學活動時，可以搭配指導

學生使用「四軸飛行任務卡」，配合教

師的講解說明，利用任務卡依序排列。

(模擬飛行)

飛行任務卡可以藉由圖像形式的協助，

和抽象的運動動作產生連結，並透過卡

片的任務編排，完成飛行動作的程式，

進行有條理的組織活動。

http://edumakerlab.blogspot.com/

不插電編程活動



TELLO EDU APP
編程教學



TELLO EDU APP
模擬平台



連接無人機

http://www.youtube.com/watch?v=D5IqLhx7O-8


由挑戰咭「起飛」，並利用「前往XYZ」直接到達終點「降落」

「前往XYZ」

x: 前正後負

y: 左正右負

z: 上正下負

「我的手電筒和尺子」是一個
精緻而強大的小工具 app，
提供AR 尺子和量角器。



利用「前進」、「偏航」(角度) 和「重複」方塊，使無人機飛行路線成為一個等邊三角形

「重複」(Repeat)

60o



宣告變數 "Side" 為多邊形的邊數，設計一段編程，使到每次只須設定變數，便可飛出指定的多邉形

「變數」(Variable)

多邊形內角之和 = (n-2) x 180

正多邊形內角 = (n-2) x 180 / n

正多邊形外角 = 360 / n



「曲線飛行」

曲線飛行指令 : 曲線的形成由三個點所構成，分別為當前的點，P1，P2。如果此三點可以形成一個曲

線，則無人機才會飛行，因此，如果執行此指令沒有反應時，請確認此三點是否無法形成一個曲線，

或是曲線太小。

https://www.desmos.com/calculator/s5mdufg9jt

P1

P2

創作者： 李嘉耀老師

https://www.desmos.com/calculator/s5mdufg9jt


每個Mission Pad的右上角有個火箭的

圖示，火箭的頭指向X的正向。當無人

機偵測到正確的挑戰咭時，會以挑戰咭

的座標系執行指令。

※ 因此要特別注意無人機的飛行高度，

當高度太低，會偵測不到 ※

TELLO Edu 挑戰咭 (Mission Pad) 飛行



前往XYZ(M) & 曲線飛行指令(M) : 功能與原指令相同，差別在於增加一個挑戰咭參數，如果參數

設定的號碼與無人機當前位置偵測到的挑戰咭代碼相同，則XYZ會採用挑戰咭的座標系，否則會

採用無人機的座標系。對應到指令中，會有個M的參數可以輸入，輸入的範圍各別說明如下:

-2 : 尋找當前位置掃描到的所有挑戰咭，最靠近無人機的挑戰咭。

-1 : 尋找當前位置掃描到的所有挑戰咭中的第一張挑戰咭。

0 : 不判斷。

1~8 : 尋找當前位置掃描到的所有挑戰咭中，號碼相同的挑戰咭。

TELLO Edu 挑戰咭 (Mission Pad) 飛行



TELLO Edu 挑戰咭 (Mission Pad) 飛行



順序飛行



多機編隊

Tello EDU 支援多機編隊。你可以編寫程

序，控制多台 Tello EDU 在「挑戰卡」

上編隊飛行，進行趣味十足的表演。用代

碼指揮飛行器做出漂亮動作，在玩樂中輕

鬆提升編程技能。



TELLO EDU APP
多機編隊 （收費功能）



群飛表演



TELLOTELLO EDU



● 清楚標示機身編號，方便學生連接

● 利用Android平板作控制裝置

● 飛行前先進行IMU狀態準

● 定期升級固件版本

（在TELLO App 應用程式內）

● 部份編碼保持高電量飛行

● 上課空間光線要充足

群飛時

● 少用曲線飛行、翻滾等編程積木

● 利用Mission Pad讓無人機進行定位

教學心得


