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新高中數學課程的相關內容



乘法原理

做一件事時，完成它需要分成 n 個步驟，

做成第一步有 m1 種不同的方法，第二步

有 m2 種不同的方法，…，第 n 步有 mn

種 不 同 的 方 法 。 那 麼 完 成 這 件 事 共 有

N = m1 × m2 × m3 × … × mn



加法原理

做一件事時，完成它可以有 n 類辦法，在

第一類辦法中有 m1 種不同的方法，在第

二類辦法中有 m2 種不同的方法，…，在

第 n 類辦法中有 mn 種不同的方法。那麼

完成這件事共有

N = m1 + m2 + m3 + … + mn



排列組合的綜合應用

注意兩點:

1. 對問題的分析、考慮是否能歸納為排列、組

合的問題? 若能，再判斷是屬於排列問題還

是組合問題?

2. 對題目所給的條件限制要作仔細推敲，認真

分析，利用圖示法，簡化問題



排列組合的綜合應用

突破難點的關鍵:

透砌理解加法原理、乘法原理

千萬不能混淆

不同類的方法

不同步的方法



排列組合的綜合應用



例子:

若干件產品中抽出幾件產品來檢驗，如果

把抽出的產品中至多有2件次品的抽法有

幾種? 

分為兩類:
第一類抽出的產品中有2件次品

第二類抽出的產品中有1件次品

漏掉了抽出的產品中無次品的情況



例子:

有些學生把能被2、被3、或被6整除
的數分為三類:

第一類為能被 2 整除的數

第二類為能被 3 整除的數

第三類為能被 6 整除的數

這三類數互有重複部分



1.分類與分步

‧類與類之間用加號 “+＂

‧步與步之間用 “×＂ 號連結

2.有序與無序

3.類與步的交錯

‧“類中有步＂ 與 “步中有類＂

排列組合的綜合應用



示例一:

畫樹形圖

甲、乙兩人打乒乓球，誰先連勝頭兩局、

則誰贏。如果沒有人連勝頭兩局，則誰先

勝三局誰贏，打到決出輸贏為止，問有多

少種可能情況?



數數

甲甲、甲乙甲甲、甲乙甲乙甲、甲乙甲乙乙、

甲乙乙甲甲、甲乙乙甲乙、甲乙乙乙、乙甲甲

甲、乙甲甲乙甲、乙甲甲乙乙、乙甲乙甲甲、

乙甲乙甲乙、乙甲乙乙、乙乙



畫樹形圖
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示例二:

從右圖中 11 個交

點中任取 3 個
點，可畫出多少

個三角形?



分析:

組合問題? 排列問題?

用排除法

三點在一條直線上

四點在一條直線上



示例二:



排除法

三點共線不能構成的三角形有

四點共線不能構成的三角形有

所以，可以畫出三角形:
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選擇座位

假設某教室有四張椅子， 甲、乙、

丙、丁四位學生依序選擇座位，試問共

有幾種不同的選法? 



[解]:

第一步: 甲生從四張椅子任選一張 4種選法

第二步: 在甲生選定後, 乙生從剩下三張椅子
任選一張 3種選法

第三步: 在甲乙二人選定後, 丙生從剩下二張
椅子任選一張 2種選法

第四步: 在甲乙丙三人選定後, 丁生只能選擇
剩下的一張椅子 1種選法

由乘法原理知, 共有 24 種選法



選擇座位

假設教室有七張椅子, 有四位學

生依序選擇座位, 試問共有幾種

不同的選法?



車牌號碼:

某地方的車牌號碼，前兩位為大寫英文字母，

後四位為數字，例如 ，

若最後一位數字不能為 4, 且後四位數字沒有

0000這個號碼, 那麼該地方可能有的車牌號碼

有多少個? 90009101010 =×××



若 ， 求 n 之值?

因此

另類?



排列:

甲 乙 丙...等七人排成一列，若 甲 排首

且 乙 排末，共有多少種排法?

[解]:   在甲乙兩人之間需排5人，故共有



選委會

從6男5女中, 任選4人組一委員會, 其中至

少包含2男1女, 試問共有幾種選法? 

[解]:  可能情形: 2男2女, 3男1女, 故共有



生活中的實例

一副撲克牌共有52張，自中任取5

張， 5張為full house (如 a a a b 

b )共有多少種?



[解]:

先從13個號碼中選1個:

再從選出的號碼中選3種花色: 

其次從剩下的12個號碼中選一個:

從選出的第二個號碼中選2種花色:

故共有 種。



三條 (three of a kind)

一副撲克牌共有52張，自中任取

5張，5張為三條(如 a a a b c，

三同二異) 共有多少種? 



節錄自數學教育組網內的「數學百子櫃」



建議答案:

AKQJ10

KQJ109

…

65432

5432A



Flush (同花)



Straight ( 順子 )

AKQJ10

KQJ109

…

65432

5432A



填色問題

如下圖所示，用 n 種不同的顏色為下圖兩塊廣告牌填

色，當中 四個區域中，相鄰的區域不

塗同一種顏色。

1 2 3 4



(1) 設 n = 6，為圖 填色有多少種不同方法?

第一步，給區域 填色，有6種方法

第二步，給區域 填色，有5種方法

第三步，給區域 填色，有4種方法

第四步，給區域 填色，有4種方法

綜上，由分步乘法計數原理，不同的填色方法

有
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解說:



M2 M3 M4M1

A2A1

E

288!4!2!3 =××

故事書

數學書

英文書
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會計幹事主任

8
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高考複習試題:

一個袋內裝有4個不同的紅球，6個不同的

白球，若取出一個紅球記2分，取出一個

白球記1分，從袋中取5個球，使總分不少

於7分的取法有多少種?

R1 R3R2 W1 W2R4 W4W3 W5 W6



解:

設有 x 個紅球，y 個白球，則得:

因此，所求的取法總數: 
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其中，
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高考題

8 支球隊中有 3 支弱隊。現分成 A、B 

兩組，每組各有 4 支球隊，求:

1. A 、B 兩組中有一組恰有 2 支弱隊的概率

2. A 組中至少有兩支弱隊的概率



試解:
A 、B 兩組中有一組恰有 2 支弱隊的概率

A

B

弱1 弱2 弱3
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試解:
A 組中至少有兩支弱隊的概率

A 弱1 弱2 弱3

A 弱1 弱2

A 弱2 弱3

A 弱1 弱3
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M1 M2 M3 M4

M5 M6 M7

排隊影相問題:  7人排隊影

分成兩排，前排3人，後排4人，有多少種

不同排法？

5040246354
4

3
3

7
4 =××=PPC

50407
7 =P



M1 乙 M2 M3

M4 甲 M5

分成兩排，前排3人，後排4人，但甲必須在

前排，乙必須在後排，有多少種不同排法？

1440120435
5

4
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3
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若排成一排，甲、乙兩人必須相鄰的有

多少種不同排法？

甲 乙 M1 M2 M3 M4 M5

甲乙M1 M2 M3 M4 M5

1440120626
6

2
2 =××=PP



若排成一排，其中有4名男生，3名女生，

女生不能相鄰，有多少種不同排法？

B1 B2 B3 B4

G1 G2 G3

144024604
4

5
3 =×=PP



若排成一排，其中有4名男生，3名女生，

男、女生相間而排，有多少種不同排法？

B1 B2 B3 B4

G1 G2 G3

1442464
4

3
3 =×=PP



若排成一排，甲不排在隊頭，乙不排在
隊尾，有多少種不同排法？

372012072072050405
5

6
6

6
6

7
7 =+−−=+−− PPPP

甲 乙

M3 M4 M5 M6 M7M1 M2



排成一排，甲、乙之間恰隔 2 人，有多
少種不同排法？

甲 乙M1 M2M3 M4 M5

960242204
4

2
2

5
2 =××=PPP


